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Vi har alltsa nedanstaende figur, i vilken vi soker strackan BC = 3x.

B

2x
s=15cm

A b c

Pythagoras sats pa de tre trianglarna 4ABC, 4ABD och AACD ger

b? + c? = 9x? @Y
x? + 52 = c? (2)
4x% + s? = b? 3)

vilket ar ett ekvationssystem med tre ekvationer och tre obekanta. Vi kan borja med att eliminera b
fran systemet genom att stoppa in (3) i (1). Vi erhaller da

4x? + 5% + c? = 9x2. (1)
Vi kan fortsatta med att eliminera ¢ genom att stoppa in (2) i (1’).

5x2 + 2s% = 9x2, a”
Men

1
5x% 4252 =9x%2 & x?% = ESZ

och da av geometriska skal x > 0 maste

1
X = ﬁs.
Emedan
BC =3x =32 cm
arviklara.
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cos(2x — 40) = cos(20 — x)

Eftersom du inte skriver ut nadgot gradtecken efter 40 och 20 utgar jag fran att alla vinklar &r angivna i
radianer. Enligt definitionen av cosinus (m h a enhetscirkeln) dr det klart att tva cosinusvarden cos a
och cos 8 ar lika om och endast om

a=xBf+n-2m, neZ
| det har fallet maste alltsa

21
2x—40=20—x+n-2n@x=20+n?

eller
2x—40=-20+x+n-2neox=20+n-2m.

Vi ser att varje rot x som satisfierar ekvationen kan skrivas

2n
x=20+n?, n €Z.

Funktionen f definieras alltsa av
fix— x?—2x+2
med definitionsméangden Dy =]0,3[.

Vi skulle forstas kunna bestadmma funktionens extremvarden genom att derivera den och bestimma
for vilka varden pa argumentet x som derivatan blir noll; det ar en mycket enkel rutinuppgift.
Emellertid &r funktionen sa pass enkel att ett sadant langt forfarande vore onédigt.

Vi inser namligen omedelbart att*
fO)=x*-2x+2=(x—-1)?%+1

och det ar klart att funktionen har sitt minsta varde nar kvadraten ar sa liten som majligt, d.v.s. nar
x = 1; funktionsvardet blir da f (1) = 1. N&r x blir stérre eller mindre dn 1 6kar funktionsvardena.
Eftersom intervallet &r 6ppet (du skrev att 0 < x < 3, vilket innebar att x # 0 och x # 3) finns det
alltsd inget maximalt varde; f(x) - 2dd x — 0 och f(x) = 5dd x — 3, men det finns inget x i
definitionsmangden for vilket funktionen antar vardet 5.

Om din skolboks facit pastar att 5 ar ett maximum star det alltsa fel i boken. Det kan dock hdnda att
du skrev av uppgiften fel: om intervallet namligen vore slutet, d.v.s. om D = [0,3] (eller, som jag
tror man skriver pa gymnasiet: om 0 < x < 3), sa ar det klart att det storsta vardet 5 antas da x = 3.

! Den har mycket viktiga omskrivningen kallas kvadratkomplettering.
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